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Od DNA ku genomike
2

PreCitanie gendmu HD — 2009 v USA (herefordsk& krava)
Dizka genédmu HD - 2,7 Gb (2,7 miliardy bdzovych pdrov)

Obsahuje priblizne 35 100 génov (14 tis. spolocnych pre
vSetky cicavce)
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(a) K:‘y features of (b) Partial chemical structure
DNA structure

Copyright © Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

(c) Space-filling model



Od DNA ku genomike

Lande a Thompson (2000) a Meuwissen et al. (2001) — tedria genomickej selekcie
» 2009 - pociatok genomovania u holstajnského plemena v USA

» qugust 2011 - prvé gPH v populdcii fleckvieh

2021 - jednokrokovd metdda vypoctu gPH # zvysenie spol'ahlivosti

Spolahlivost na zaciatku 50 — 60 %

o zavedeni jednokrokove] metody 70 - 85 %

Publikovanie plemennych hodndt 3x rocne — (rok 2026: 8.4., 11.8., 1.12.)

Vypocet genomickych PH - kazdé 2 tyzdne (kvoli selekcii mladych zvierat)
Transformdacia PH do RPH - standardizdcia na priemer 100 so smerodajnou odchylkou 12
Kizavd genetickd bdza - bdza sa meni pri kazdom vypodte

(kazdé styri mesiace, tak aby ju tvorili kravy vo veku 4-6 rokov



Genomika

1. Odber vzoriek DNA

2. Zaslanie vzoriek na spracovanie

¥

3. Izoldcia DNA (CMSCH Hradistko)
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a DNA Cipov (60 K)
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itanie Cipov (Mnichov-Grub)

@

Vypocet plemennych hodndt (LfL, ZuchtData)

@

elekcia zvierat (chovatel, ZCHSSD, firmy)




chovatelskom cieli. Co budem robit s negativne selektovanymi zvieratami2 —
predaj, vykrm, Beef on Dairy...

Genomiko O
= Praktické odporUcania
= Vedief, Co ocakdvam od genomickej selekcie. Maf predstavu o viastnom
-—
4

= Co budem robit s pozitivhe selektovanymi zvieratami?@ — sexované ddvky,
embryotransfer, IVF....

=  Genomovat ¢o najmladsie zvieratd.

= Negenomovaf potomstvo po bykoch z prirodzenej plemenitby - ibaze...
egenomovat potomstvo bykov plemena montbeliarde —ibaze...
Negenomovat potomstvo s vysokym podielom R (O, OM musi byt S).
D&sledne kontrolovat usné Cisla pri zaddvani udajov !l

Venovat zvysenu pozornost odchovu genomovanych zvierat.

Na zdklade vysledkov genomiky prehodnotit a pravidelne aktualizovat pripdrovaci
plan (plemenné hodnoty sa menia 3 x rocne).



Genomika na Slovensku (stavk31.12.2025)

Roénik Pocet PocCet PocCet
narodenia samic samcov chovatelov

2012 0 1
2013 2 0 2
2014 9 0) 4
2015 14 0) S}
2016 15 0 S}
2017 49 0 /
2018 15 0 S
2019 117 1 8
2020 213 0 15
2021 431 0 23
2022 698 1 20
2023 702 1 23
2024 1161 38 22
2025 639 4 15
SPOLU 4266 45 44
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Pocet genomujicich chovatelov
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Geneticky trend 2012-2025
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Ako vyzerd priemerna genomovand jalovica ro¢nika 2024-2025?

116,6 143
MW 109.4 84 131
FW 103,7 /7 129
FIT 110,6 84 139
Mlieko kg +427 -715 +1424
Tuk % -0,05 -0,56 +0,72
Bielkoviny % -0,03 -0,26 +0,25
DIhovekost 108.,9 88 135
Somatické bunky 107.8 80 135
Plodnost 106,5 /8 139
Telenie — priamy efekt 104,9 84 125
RAdmec 101,7 77 127
Osvalenie 98,4 /4 121
Koncatiny 104,9 84 129

Vemeno 106,3 82 133




Byky s najvyssim poc¢tom genomovanych dcér ro¢nika 2024-2025

mmm-m--m-—

SPIRIT SEG-002 112,3 107,7 101,1 107,6
WINTERTRAUM WBR-005 133 117,1 106,1 103,4 115,2
MAJO MMT-013 110 117,4 110,1 107,3 109,3
VINICIUS VAR-001 95 112,9 106,2 101,5 109,6
WULAN WBR-006 73 114,3 108,0 100,3 110,2
MAHOMES P*S MMT-012 69 111,2 105,9 90,4 113,2
WINHIND WBR-007 65 117,1 113,6 104,4 105,3
HASHTAG HRA-021 63 122,2 114,0 110,6 108,9
MERIOL P*S MMT-010 57 116,0 108,8 101,8 111,4
WEISSENSEE WLE-024 51 113,3 108,5 99,6 108,9

v 1
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Byky s najvyssich GZW dcér ro¢nika 2024-2025 (viac ako 25 dcér)
mmm-m-m—

HEISS HRA-028 128,0 112,7 112,3 116,6
MONORON MNO-005 31 123,9 113,4 106,0 116,5
GS DELUXE DLL-002 37 122,6 116,3 107,9 108,8

HOSARIO HUC-012 32 122,2 116,3 104,1 110,9
HASHTAG HRA-021 63 122,2 114,0 110,6 108,9
MAJESTIX P*S MHG-006 28 121,8 109,7 107,2 116,6
WALLFAHRER P*S ~ WBR-008 38 121,0 107,4 103,6 120,0
WILDWECHSEL WLE-027 44 119,2 111,7 103,9 111,9
GS WUNDAWUZI WLE-025 36 118,7 109,4 105,8 119,4

HARVIS Pp* HRA-032 39 118,4 111,7 99,8 113,4




Najlepsie genomované jalovice ro¢nika 2024-2025

Ukazovatef mmn_

MW

FW

FIT

Mlieko kg
Tuk %
Bielkoviny %
Dlhovekost

Somatické bunky

Plodnost

Telenie - priamy
Ramec
Osvalenie
Koncatiny
Vemeno

\\

SK813982787
SK813982721
SK813996815
SK814223932
SK814037624
SK814011048
SK813982794
SK814243415
SK814047617
SK814191889
SK814073169
SK813770596
SK813982618
SK814045709
SK814243425

Ziarec PD Tvrdosin
Ziarec PD Tvrdosin

PD so sidlom v Lokci
PD TATRY Spisska Beld
AGREN s.r.o. Davidov
VKM s.r.o. Necpaly
Ziarec PD Tvrdosin

RD Cerefiany

LESY SR S.p. OZ Ulic
VKM s.r.o. Necpaly
RD Cererniany

PD ,,Brezina" Pravotice
Ziarec PD Tvrdosin
VKM s.r.o. Necpaly
RD Cerefiany

HEISS
MONORON
HANGOUT

GS WUNDAWUZI
GS WINTEN

GS HOERI
MONORON
HEISS
WALLFAHRER P*S
WINTERTRAUM
WINTERTRAUM
WEISSWEIN
MAJESTIX P*S
WINTERTRAUM
HEISS

131
129
139
+1424
+0,72
+0,25
135
135
139
125
127
121
129
133



Chovatelia s najvyssim poctom genomovanych zvierat roénika 2024-2025

mmmn-m
zvierat

PD "Brezina" Pravotice 117,3 109,5 105,5 110,8 +430
ZIAREC PD Tvrdosin 282 120,2 110,4 105,0 1141 +394
PDP Kezmarok 154 112,6 107,2 100,2 109,8 +211
TOMAK s.r.o. Podolinec 145 112,6 106,7 101,2 107,9 +340
RD Cerefiany 129 120,2 112,0 105,5 111,3 +541
PD so sidlom v Lokci 117 116,6 112,4 105,9 106,2 +628
VKM s.r.o. Necpaly 116 115,1 108,0 102,7 110,6 +415
PD SEKCOV v Tul&iku 99 113,8 108,1 101,0 109,8 +413
PORS s.r.0. Oslany 84 114,6 107,7 102,8 111,1 +346
Polnhotrend TrebisSov a.s. 59 111,9 108,6 101,3 105,4 +463



Chovatelia s najvyssim GZW zvierat ro¢nika 2024-2025

mmmn-m
zvierat

POLNO VTACNIK a.s. 120,4 113,5 102,5 111,3 +775
RD Cerefiany 129 120,2 112,0 105,5 111,3 +541
ZIAREC PD Tvrdosin 282 120,2 110,4 105,0 1141 +394
PD TATRY v Spisskej Belej 41 118,9 107,2 105,3 113,9 +430
PD "Brezina" Pravotice 350 117,3 109,5 105,5 110,8 +430
PD so sidlom v Lokci 117 116,6 112,4 105,9 106,2 +628
AGREN s.r.o. 50 116,4 110,5 99,6 110,4 +557
PD Panovce 23 116,3 109,4 97,7 112,3 +434
AGROVEX Novot, druzstvo 17 116,2 112,6 101,1 107,3 +641
Agrodruzstvo Bystré 14 116,2 107,1 100,0 114,1 +482



Genomika a genetické vady

enetické vady

AR Arachnomélia telatd sa rodia mrtve alebo hynu krdatko po pérode, stuhnute, krehké kosti, Casté
tiez poranenia pdérodnych ciest

DW Zakrpatenost velmi nizka pérodnd hmotnost, pomaly rast, Spicaty tvar hlavy, Castokrat skratend
sdnka (predkus)

F2 Zhorseny rast (FH2) narusenie metabolizmu cukrov, vyrazné spomalenie rastu, zizend hlava

7L Syndrém podobny nedostatku  |[oPakujuce sa hnacky a respiracné fazkosti, priblizne 6-12 tyzdrov frvajice zdpaly

zinku (ZDL) koze, vedie k smrti
TP Trombopatia narusenie zrazania krvi, pretrvavajuce krvacanie pri poraneniach, méze viest k smri

/r(z

Brown Swiss haplotyp 2 - 0hyn
teliat (BH2)

podpriemernd pbérodnd hmotnost, vacsia vnimavost na ochorenia, obvykle déjde k
Uhynu do 50 dni

/

F5

Fleckvieh haplotyp 5 (FH5)

telatd hynu kvdli zZlyhaniu srdca a poskodeniu pecene po narodeni do 48 hodin

Genetické znaky

F1 Fleckvieh-Haplotyp 1 (FH1) ran& embryondina mortalita v prvych tyzdioch gravidity
F4 Fleckvieh haplotyp 4 - rand embryondlna mortalita v prvych tyzdioch gravidity
embryondina mortalita (FH4)
MS Znizend plodnost samcov (BMS) [spermia nemdze preniknut do vajicka alebo iba s velkymi fazkostami, byky su

takmer Uplne neplodné




Vzorove priklady krizeni zvirat. Ukazka na vade

; . , Pri pareni dvou prenaseci vykazuje jedna ¢tvrtina telat
F5-1uhyn telat do 48 hodin od narozeni.

dédi¢nou vadu, polovina telat je prenasecu, ale zdravych a
jedna ¢tvrtina potomstva je bez vady.
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Genomika a genetické vady

7 N N B -
v

AR — arachnomélia 0,06 3529 99,94 - -

DW — zakrpatenost 14 0,33 4250 99,67 - -
F2 — zhorsSeny rast 101 2,38 4147 97,62 - -
. C - nositel
ZL — nedostatok zinku 0 0,00 4254 100,00 - -
TP — trombopatia 104 244 4157 97,54 1 0,02 F - bez vady
B2 — BS haplotyp 2 12 0,28 4251 99,72 - - S - postihnuty
F5 — Fleckvieh haplotyp 5 59 1,38 4205 98,62 - -
F1 — Fleckvieh haplotyp 1 204 4,79 4056 95,21 - -

F4 — Fleckvieh haplotyp 4 200 4,69 4063 95,31

MS — znizena plodnost samcov 333 8,60 3529 91,12 9 0,23



Genomika a genetické vady

Frekvencia vyskytu genetickych vad v populacii (% nositelov)
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Kazeiny v mlieku

Zastopenie genotypov pre kappa ZastGpenie genotypov pre beta kazin %
kazein %

= ATAT = ATA2 = A2A2

= AA = AB = BB



Bezrohost

ZastOpenie genotypov pre rohatost/bezrohost %

heterozygot Pp* - 7.9

homozygot PP* ‘ 0.2
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