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Mykotoxiny mohou byt produkovany pred sklizni, ale i v prlibéhu skladovani na
farmach.

Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny

Mykotoxiny jsou toxické sekundarni metabolity produkované plisnémi.
Existuje vice nez 300 mykotoxinti.

Aspergillus sp. Penicillium sp.




Fortisorb® Plisné a mykotoxiny

Plisné a mykotoxiny
|

!

Polni plisné Skladistni plisné
(Fusarium sp.) (Aspergillus sp.
Penicillium sp.)

Trichotheceny W Aflatoxiny Ochratoxiny
Skupina A Skupina B
T-2 toxin + DAS DON (vomitoxin)
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Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny @

Fusarium graminearum
Fusarium sporotrichoides
Fusarium verticillioides, F. poae

Trichotheceny A, B
DON, T-2 toxin (HT-2 toxin), DAS

Deoxynivalenol (DON) — Vomitoxin (Trichotheceny skupiny B)

DON se nachazi ve vysokych koncentracich v silazich, senazich a zrninach.
DON ptisobi na centralni nervovy systém — informace vede k omezeni pfijmu.
DON ovliviiuje bachorovou fermentaci a zpomaluje pasaz stravitelného proteinu.

Negativni dopady:

= SniZuje prijem krmiva,

= zplsobuje prijmy,

= snizuje produkci mléka a mlécného tuku,
= zhorsSuje bachorovou fermentaci,

= zvySuje pocet somatickych bunék,

" puUsobiimunosupresivné.

il Fortisorb




Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny

T-2 toxin/HT-2 toxin, DAS (Trichotheceny skupiny A)

T-2 toxin se nachazi ve zvySenych koncentracich v objemném krmivu (senaze).
T-2 toxin u dojnic poSkozuje nevratné sliznici bachoru i stiev — léze (stejné DAS).

Negativni dopady T-2 toxin a DAS u dojnic:
= Vlivna mléénou zlazu,

= snizuje pfijem krmiva a vyuZiti Zivin,
= zpUsobuje prajmy,

= snizuje produkci mléka, )
= zvySuje pocet somatickych bunék,

= plsobi imunosupresivné.

il Fortisorb




ADDICOO

T Additives & Cooperation

Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny @

Fusarium graminearum
Fusarium culmorum
Fusarium sporotrichioides
Giberella spp.

Zearalenon

Zearalenon - ,méné toxicky“ nez nékteré jiné mykotoxiny, nebot jeho intoxikace nevyvolava
akutni klinické priznaky toxicity.
Hlavni ucinek je chronicky, kumulativni a spociva v estrogennim plsobeni molekuly ZEA.

Negativni dopady:

" snizuje % zabrezavani,

= snizuje plodnost,

= zvySuje vyskyt ovarialnich cyst,
= vyvolava falesné fije,

= zplsobuje neinfekéni aborty.

Fortisorb



Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny @

* Maskované mykotoxiny (skryté; konjungované mykotoxiny)
e QOdlisné fyzikalné chemické vlastnosti

* Vznikaji v ramci detoxifikacniho procesu rostlin, napadenymi toxigennimi vlaknitymi
houbami

» Toxicita mUzZe byt témito procesy snizena — pro rostlinu
* Hydrolyza MM béhem traveni - uvolnéni pivodniho volného mykotoxinu.

* Nejvice prozkoumany je konjugat deoxynivalenolu - deoxynivalenol-3-glukosid a
zearalenonu - zearalenon- 4 glykosid

Struktura deoxynivalenol-3-glukosidu




Fortisorb® Phyto Mykotoxiny a mykotoxikozy @

Akutni mykotoxikdzy
= Prijem velmi vysokych koncentraci mykotoxin(, v praxi méné casty.
= Zpusobuje selhani jater a ledvin, dysfunkci CNS, podrazdéni sliznic.

= Priznaky jsou viditelné u zvirat (bolesti bficha, prijem, konjunktivitida, krvaceni, tres, ...)

Klinické mykotoxikozy
= Pfijem vysSich koncentraci mykotoxin(

= Klinické priznaky — zvySena somatika, zanéty, problémy s reprodukci, snizeny pfijem

Chronické mykotoxikézy

= Dlouhodoba expozice nizkému mnozstvi mykotoxina.

= Priznaky jsou vétsSinou nespecifické — imunosuprese a snizend uzitkovost zvirat.




Fortisorb® Phyto Mykotoxiny a imunosuprese

| IMUNOSUPRESE
4/\

Zvysené uzivani Nizka imunitni odpovéd’
antibiotik na vakcinaci

|—'—l

Snizena uzitkovost
Vyssi incidence onemocnéni

v

EKONOMICKE ZTRATY
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Mykotoxiny a imunosuprese 0

Duisledky imunosuprese

= Snizena odolnost vUci infekénim chorobdm -
= Reaktivace chronickych onemocnéni
= Snizeny ucinek vakcinace a medikace

= Vy&&i naklady na léky EKONOMICKE
ZTRATY

= ZvySeny pocet vyrazenych orgdnl pti pordzice
= ZvySeni poctu hematomu — snizeni kvality masa

= Snizeni produkce masa na jatkach -

Funkcni imunitni systém je nezbytny pro zdravi zvirat

a pro vynos v zivocisné vyrobe




Fortisorb® Phyto Kritické koncentrace mykotoxinu 0

Intenzita dopadu mykotoxind na zvifata je vzdy dana kombinaci vice faktord.

Synergické ucinky nékterych mykotoxinti

Vyzivovy a zdravotni stav zvirat

Vék a kategorie zvirat

Prostredi (tepelny stres, vlhkost, ustajeni atd.)

il Fortisorb




Kritické koncentrace mykotoxintli u skotu (ppb, ug) o

ADDICOO - doporucené maximalni koncentrace mykotoxint v krmivech

Kritické koncentrace mykotoxinli uvedené v tabulce vychazeji z vysledk
publikovanych védeckych a praktickych test(l a chovatelskych zkuSenosti.

Afla B1
Kategorie
-

Telata + jalovice

Dojnice 5 250 400 100 150

Vykrm 25 250 1000 100 NA




Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny @

Prezvykavci maji schopnost degradovat mykotoxiny!

Mira degradace nékterych druhli mykotoxinti v bachoru (zdroj: lllek et al. 2010)

ADDIC00

Aflatoxin 0-30 aflatoxicol
DON 0-50 DOM 1

T-2 toxin 0-70 HT-2 toxin
Zearalenon 0-40 a, 8 zearalenol
Fumonisin 0-35 ?
Ochratoxin 50-100 Ochratoxin a

Fortisorb



Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny 0

Zearalenon T-2 toxin DAS DON

Mykotoxiny ovliviuji negativné aktivitu bachorové mikroflory, poskozuji riizné
mikroorganismy, predevsim protozoa, nejdulezitéjSi organismy se schopnosti
detoxifikace.

il Fortisorb




Fortisorb” Phyto

Strategie eliminace negativnich
ucinku mykotoxinu.

1. Odbér vzorku a analyza krmiva
2. Navrh reseni

il Fortisorb
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Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny




Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny




Fortisorb® Phyto Plisné a mykotoxiny @
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Fortisorb™ Phyto

Uroveri kontaminace krmiv aflatoxiny
Slovenska republika - import




Fortisorb® Phyto Kontaminace mykotoxiny @

Aspergillus flavus

Aflatoxiny Aspergillus parasiticus

RozliSujeme aflatoxiny B1, B2, G1, G2

Negativni dopady:

= Karcinogenni a teratogenni efekt,

= zpUsobuji poskozeni jater a ledvin,

= zpuUsobuji akutni mykotoxikdzy,

= snizuji produkci mléka,

" muze dojit ke kontaminaci mléka AM1,
= imunosupresivni efekt.




Fortisorb® Phyto Limity aflatoxinu Bl @

NARIZENI KOMISE (EU) & 574/2011 ze dne 16. ervna 2011, kterym se méni pfiloha i
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2002/32/ES o neZddoucich latkdach v krmivech.

= Nafizeni stanovuje legislativné zavazné limity pro aflatoxin B1 a namel v krmivech

Aflatoxin B1 ng/kg
=  Krmné suroviny 20,00
= Doplikovd a kompletni krmiva ostatni 10,00
= Doplnkova a kompletni krmiva pro dojnice a telata, pro ovce pro 5,00

produkci mléka a jehnat, pro kozy pro produkci mléka a kuzlat, pro
selata a mladata dribeze

= Doplikova a kompletni krmiva pro skot (s vyjimkou dojnic a telat), 20,00
ovce (s vyjimkou ovci pro produkci mléka a jehniat), kozy (s vyjimkou
koz pro produkci mléka a klizlat), prasata (s vyjimkou selat) a dribez
(s vyjimkou mladat dribeze)

Limitni hodnota pro aflatoxin M1 v mléce je 0,05 pg/kg




ADDICO0

T Additives & Cooperation

Fortisorb® Phyto Kontaminace mykotoxiny

VYSLEDEK ZKOUSKY

ELISA - VERATOX 5/5 DON, NEOGEN, LOQ = 100

ug/kg (ppb)

Analyt Jednotka CH 1159 CH 1160 Metoda - princip
deoxynivalenol ng/kg 452,0  £20% 613,0  £20% | SOP CHE 5/02 (Pracovni postupy firmy NEOGEN),
ELISA - VERATOX 5/5 DON, NEOGEN, LOQ = 100
ug/kg (ppb)
T- 2/HT-2 toxin (suma) pg/kg 95,0 +20% SOP CHE 5/02 (Pracovni postupy firmy NEOGEN),
ELISA - VERATOX for T-2/HT-2, NEOGEN, LOQ =
25 ug/kg (ppb)
Analyt Jednotka CH 1161 CH 1162 Metoda - princip
aflatoxin Bl ng/kg 3,67  £10% 7,36 +10% | SOP CHE 2/04 . HPLC/FLD, LOQ=0.1 ug/kg
aflatoxin B2 ng/kg 0,31 +10% 0,54 +£10% | SOP CHE 2/04, HPLC/FLD, LOQ=0,1 ug/kg
aflatoxin G1 ng/kg 0,83 +15% 1,25 +15% | SOP CHE 2/04 , HPLC/FLD, LOQ=0,1 ug/kg
aflatoxin G2 ng/kg <0,10 <0,10 SOP CHE 2/04 , HPLC/FLD, LOQ= 0,1 ug/kg
deoxynivalenol pgkeg 1067,0  +20% 1485,0 +20% | SOP CHE 5/02 (Pracovni postupy firmy NEOGEN),
ELISA - VERATOX 5/5 DON, NEOGEN, LOQ = 100
ug/kg (pph)
Analyt Jednotka CH 1163 Metoda - princip
deoxynivalenol pg/kg 348,0 +20% | sSOP CHE 5/02 (Pracovni postupy firmy NEOGEN),

Fortisorb

+ Nadlimitni ndlez aflatoxinu M1 v mléce




Fortisorb® Phyto Kontaminace mykotoxiny

2 tydny po zarazeni pripravku Fortisorb® Phyto

IDENTIFIKACE VZORKU
cislo vzorku popis vzorku
CHO9 Mlieko

VYSLEDEK ZKOUSKY

Analyt Jednotka

CHY

Metoda - princip

SQP CHE 2/02, HPLC/FLD

Limitni hodnota pro aflatoxin M1 v mléce je 0,05 pg/kg

aflatoxin M1 uglkg <0,005
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Fortisorb” Phyto

Mechanismus ucinku
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Fortisorb® Phyto Slozeni

Fortisorb® Phyto

3 aktivni slozky

1. Purifikovany a aktivovany jil
- bentonit

2. Extrakty fytogennich latek

3. Derivaty bunécnych stén kvasinek




Fortisorb® Phyto 1. Purifikovany a aktivovany jil

Vysoka kapacita pripravku Fortisorb® Phyto pro adsorpci

mykotoxinim je dosazena unikatnim procesem zpracovani.
Surovina

Vyrobni proces

Mleti a purifikace

Mechanicka aktivace

Tepelna aktivace

Tryskové mleti

Vzduchova separace castic

Makroskopicka
struktura

| Velikost ¢astic 30 um




Fortisorb® Phyto 1. Purifikovany a aktivovany jil 0

Zvyseny pocet vazebnych mist — priimérna velikost ¢astic 30 um
Velka adsorpcni plocha - 300 m? na gram

Specificka vazebna mista pro adsorpci mykotoxin( s nizkou polaritou

UNIKATNIi ADSORPCNI KAPACITA

NA SIROKE SPEKTRUM MYKOTOXINU

il Fortisorb




Fortisorb® Phyto 2. Fytogenni latky @

= Vysoce koncentrované extrakty fytogennich
latek se stimulacnimi a hepatoprotektivnimi
ucinky.

= Vysoka biologicka dostupnost a ucinnost
diky kombinaci specifickych latek.

Ochrana aregenerace jater ZVY’gENA
ZlepSena metabolicka kapacita DETOXIFIKACE
a aktivita jater A FUNKCE
Zvysena produkce zluci a jeji rychlejsi JATER

sekrece




Fortisorb® Phyto 3. Derivaty bunécénych sten kvasinek

* Imunosuprese je zakladnim nepriznivym ucinkem
vétSiny mykotoxinl, a to i pfi nizkych drovnich
kontaminace krmiva.

Dopady imunosuprese:

= Poruchy zdravi

= SniZzena uzitkovost

= Snizena ucinnost vakcin

= ZvySena potfeba medikace

= R-glukany stimuluji nespecificky imunitni systém
zvirat a kompenzuji negativni ucinky mykotoxin (.

LepSi zdravotni stav

VysSsi ucCinnost vakcinace

NizSi naklady na Iéciva




Fortisorb® Phyto In vitro testace

In vitro adsorbéni Uéinnost (%) v zavislosti na davce, pH a case:

ZEARALENON (500 ppb)

5 min expozice

95

91 91

89

pH 3 pH 6
Davkovani: 750 ppm B 1500 ppm

il Fortisorb

T-2 TOXIN (500 ppb)

5 min expozice

94

86
84

pH 3 pH 6
Davkovani: 750 ppm M 1500 ppm
VSCHT Praha, 2020



Fortisorb® Phyto In vitro testace

Ve

In vitro Adsorpcni ucinnost (%) na Deoxynivalenol

65 66
62 ..............................................................
58 .................................
500 1000 1500 2000
Dévka (g) Instituto Samitec Brazil, 2018

Vysledky potvrdily, Ze jiz nizka davka ma vysokou adsorpCni ucinnost i pfi vysoké
koncentraci DON - 2 500 ppb.




Fortisorb® Phyto In vitro testace

v

In vitro adsorpcni ucinnost (%) - ovérena ve svétovych laboratorich

99 100100 gg 08 99 99 99
94
93
91 92
88 % g7
83 83 ] 84
78 79
76
| | 13 74
Aflatoxin T-2 toxin Ochratoxin Zearalenon Fumonisin

Laboratore: Trilogy USA; Missouri University USA; AOKIN Némecko; VSCHT Praha; KW University Polsko




Fortisorb® Phyto In vitro testace 2024 - konkurence
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ADDICOO GROUP - adsobent 1 adsorbent 2 adsorbent 3 adsorbent 4 adsorbent 5

Fortisorb Phyto

B NET adsorpce % T-2 toxin B NET adsorpce % ZEA

VSCHT Praha, 2024

il Fortisorb




Fortisorb® Phyto

7 7 Ve

= Excelentni adsorpcni ucinnost v kratkém case a ruzném pH

Cas

= Provérena vysoka adsorpcni ucinnost jiz po 5 minutach expozice

= Vysoka adsorpcni ucinnost v celém rozsahu pH zazivaciho traktu

Davka

= Uc¢inna adsorpce jiz pti nizké davce

il Fortisorb
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Fortisorb® Phyto

Provozni vysledky

il Fortisorb




Fortisorb® Phyto Dlouhodoba ucinnost 0

Farma: ZS Ostretin a.s.
Plemeno: Holstein, 700 dojnic
Primeérna uizitkovost: 13 625 kg mléka
Délka zarazeni pripravku: po dobu 10 let
Davkovani: 25-30 g/ks/den
Aspartataminotransferaza (AST) Gama-glutamyltransferaza (GGT)
(ukg t5/|) (ukgtT/I Referentni mez do 1,45 pkat/!
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25 Referenéni mez do 2,5 pkat/| 05

04
15 03
02
05 I I 01 I I

~

—

o
o




Fortisorb® Phyto Dlouhodoba ucinnost 0

Farma: ZOD OPATOVEC Hladiny mykotoxinG (2023/2024):
Plemeno: CESTR, 556 dojnic Krmny komponent Datum odb&ru DON ZEA T-2
Primérna uZitkovost: 8 825 kg mléka kukuri¢na silaz 3.5.2023 2015 556 98
Délka zafazeni pfipravku: po dobu 10 let ::“::U[i‘fr‘? Si:?f 23759 22%22% ggg 114; 2
. - i ukufiéna sildz 9.
Davkovani: 20-30 g/ks/den sena’ 17.10.2023 407 187
kukuriéné zrno 25.1.2024 1105 233 58
kukufiéna silaz 25.1.2024 1019 186 114
Aspartataminotransferaza (AST) Gama-glutamyltransferaza (GGT)
(ukat5/ ) (”kgtﬁl ) Referenéni mez do 1,45 pkat/I

4 04
Referencni mez do 2,5 pkat/|
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Fortisorb® Phyto Prinosy pouziti v chovech @

Produkce mléka Pocet somatickych
Reprodukce bunék

-
) \Am; b 4
= “BON . —_ ]
B . ™~ .
L 5 -

Zanéty Ochrana jater




Fortisorb® Phyto

Technické informace

Certifikat kvality
GMP+B 1aB3

Davkovani Fortisorb® Phyto

DrtiibeZ a prasata 0,75-1,5 kg/t

ADDICOD

Skot 15-30 g/ks/den

A0DIC00"  [ETYT

Baleni: 25kg, vicevrstvy pytel
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Fortisorb” Phyto

Neexistuje bezpecna koncentrace toxinu

U&innd prevence je levné&jsi nez Feeni problému
zpusobenych dlouhodobym pusobenim mykotoxinu.

Dékuji za pozornost

ADDICO0 FO rtisorb® adela.mullerova@addicoo.com
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